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Uma Introdugdo Intuitiva
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O objetivo da légica em computacao

“...é desenvolver linguagens para modelar situacdes que abordamos en-
quanto profissionais de computacio, de forma a poder raciocinar sobre elas
formalmente. Raciocinar sobre situagdes significa construir argumentos sobre
as mesmas; queremos fazer isso formalmente, de forma que os argumentos
sejam validos e possam ser defendidos rigorosamente, ou executados com-
putacionalmente.”

Michael Huth e Mark Ryan
Traduzido do livro “Logic in Computer Science”
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Exemplo 1: Trem das Onze

1. Se o trem se atrasasse e ndo houvessem taxis na estacdo, Jodo
chegaria atrasado

2. Mas Joao chegou no horario
3. Ja o trem chegou atrasado

4. Logo, haviam taxis na estacao

A conclus3o é valida? Como chegamos a ela?
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Uma Introdugdo Intuitiva
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Exemplo 2: Maria, olha a chuva!

1. Se estava chovendo e Maria n3o tinha um guarda-chuva, ela se molhou
2. Maria n3o estd molhada
3. Estava chovendo

4. Logo, Maria levou consigo um guarda-chuva

A conclusdo é vélida? Como chegamos a ela?
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Um argumento mais formal

m Se o trem se atrasasse e ndo houvessem taxis na estacdo, Jodo
chegaria atrasado. Mas Jodo chegou no horario. Ja o trem chegou
atrasado. Logo, haviam taxis na estacdo.

m Se estava chovendo e Maria n3o tinha um guarda-chuva, ela se
molhou. Maria ndo estd molhada. Estava chovendo. Logo, Maria
levou consigo um guarda-chuva.

m Se p e ndo ¢, entdo r. N3o r. p. Logo, q.
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Definicao e exemplos

m Proposicoes: sentencas que podem ser consideradas verdadeiras ou
falsas
m Asomade2e3éigualab
m Fulano falou mal de Ciclano para Beltrano

m Quero passar em ldgica
m Que sentencas n3o sdo proposicoes?

m Que a forca esteja com vocé.
m Ja viu que horas s3o?

m Pare com esses exemplos agora!
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Representacdao Simbdlica

m Proposicdes em linguagem natural = Férmulas ldgicas

m Menos detalhes desnecessérios (abstragdo)

m Mais facilidade de manipulacdo

Foco na argumentacdo, na combinacdo de férmulas
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Atomos

m Proposi¢cdes atdmicas sao aquelas mais simples, que ndo podem ser
logicamente decompostas.

Por exemplo: O nimero 5 é par.

S3o representadas por dtomos (variaveis): p,q,r,

m Proposi¢cdes compostas sao formadas pela combinac3o das atémicas

Por exemplo: 5 € par e 4.5 é negativo
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Operadores Légicos: —

m negacdo / ndo / not

m Inverte o valor Iégico de uma proposicao

m p: 5épar

m —p: 5 nado é par
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Operadores Légicos: V

m ou / or / disjuncdo
m Dadas duas proposicoes, indica que ao menos uma é verdadeira

m p: 3 é par
m ¢: 4 é negativo

m pVq: 3éparou 4 é negativo
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Operadores Légicos: A

m e /and / conjungdo
m Dadas duas proposicoes, indica que ambas s3o verdadeiras

E p: o céu é verde
m ¢: vacas voam

B pAg: o céu estd verde e vacas voam
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Operadores Légicos: —

m implicagdo / se / if

m Indica que uma proposicdo é uma consequéncia légica de outra
mp: 1+1 =10
m ¢: 10410 = 100
m p— q: Se 141 = 10, entdo 10+10 = 100

m p é a premissa, q é a conclusdo
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Teste seus conhecimentos

7

m p: Fulana é educada
m q: Fulana é inteligente
m r: Quero me casar com Fulana

Traduza “Fulana é educada e inteligente”

mpAg
m Traduza “Se fulana é inteligente, quero me casar com ela”

mqg—rT

Traduza “Fulana é educada mas n3o quero casar com ela.”

mpA-T

Traduza ¢ — p

m Se fulana é inteligente, entdo ela é educada.
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Precedéncia de Operadores

B pAg?

m Fulana n3o é educada mas é inteligente: (—p) A ¢

m Fulana n3o é educada e inteligente: —(p A q)

m Operadores ordenados por precedéncia: =, A, V, —

m Implicagdo é associativa a direita: p > ¢ —>r < p— (¢ — 1)
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Parentizacao de Expressoes Légicas

m Processo de adicdo de parénteses a uma expressio

O objetivo é o total esclarecimento quanto a sua interpretacdo

O sentido original deve ser preservado

Regras gerais para parentizacgao:

1. Operadores com mais precedéncia primeiro

2. Da esquerda para a direita (excecdo: implicagdo, vide slide anterior!)
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Exemplo: a AD—dVc— —-aVb

aANb—dVec——-aVbd
aNb—dVe— (—a) Vb
(aAb) —-dVe— (-a) VDb
(aNb) = (dVc) — ((—a) Vv b)
(anb) = ((dVc)— ((—ma) Vb))

G4l

Resultado: (a Ab) — ((dV ¢) = ((—a) V b))
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Exemplo: =(-zV (y Vv)) = —2VwVu

—(-xzV(yVo) = -zVwVu =
(=((mx)V(yVvv))) = (mz) VwVu =
(=((-z) vV (y Vo)) = ((mz) Vw) Vu) =
(=((m2) V (y Vv))) = (((—2) Vw) Vu)

Resultado: (—((—z) V (y Vv))) = (((—2) Vw) Vu)
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Arvores de decomposicao

m S3o formas gréficas de representacido de expressdes

m N3o deixam qualquer margem para ambiguidades

m Tornam triviais os processos de interpretacdo e avaliacdo
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Exemplo: (a Ab) — ((dV ¢) — ((—a) Vb))




Exemplo: (=((—z) V (y Vv))) = (((=2) Vw) V u)
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